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瞯

２００ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ３ ｓａｌｔ ｇｒａｓｓｅｓ ｏｆ ｓａｌｉｎｅ ａｎｄ ａｌｋａｌｉｎｅ ｈａｂｉｔａｔｓ ｏｆ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｇｏｒｇａｎ ，
Ｉｒａｎ
Ｓ ． Ａ ． Ｈ ｏｓｓｅｉｎｉ ， １ Ｇ ．Ａ Ａ ｂａｒｓａ ｊ ｉ２ ａｎｄ Ｍ ．Ｍｅｓｄａｇ ｈｉ３
Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒ ， Ｇｏｌｅｓｔａｎ ａｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｃｅｎｔｅｒ ，Ｐ ．Ｏ ．Ｂｏｘ ４９１５７ ‐９３３５４ ， Ｇｏｒ ｇ ａｎ ， Ｉ ｒａｎ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ：
ｓｅｉｄａｌｉｈｏｓｅｉｎｉ ＠ ｙａｈｏｏ ． ｃｏｍ ．２ Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒ ， Ｇｏｌｅｓｔａｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｃｅｎｔｅｒ Ｇｏｒｇａｎ ， Ｉ ｒａｎ ． ３
Ｐｒｏ ｆ ｅｓｓｏｒ ｏ ｆ Ｒａｎ ｇｅｌａｎｄ ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｇｏｌｅｓｔａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ， Ｇｏｒ ｇ ａｎ ， Ｉ ｒａｎ

１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ， ｓａｌｔ ｇｒａｓｓｅｓ ， Ｐｕｃｃｉｎｅｌｌｉａ ｄｉｓｔａｎｓ ， ａｅｌｕｒｏｐ ｕｓ ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ ， Ａｌｅｕｒｏｐｕｓ ｌｏｇｏｐｏｉｄｅｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓａｌｔｉｎｅｓｓ ａｎｄ ａｌｋａｌｉｎｅ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ａｒｅ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｉｄ ａｎｄ ｓｅｍｉ‐ａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ． Ｔ ｈｅ ｅｘ ｔｅｎｔ ｏｆ ｓｕｃｈ
ｌａｎｄｓ ａｒｅ ｈｉｇｈ ｉｎ Ｉｒａｎ ａｎｄ ｔｈｅｙ ｂｅｅｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｕｎｄｅｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｆａｃｔｏｒｓ ｄａｙ ｂｙ ｄａｙ ． Ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｉｎｇ ｏｆ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
ｐｌａｎｔｓ ｆｏｒ ｓｕｃｈ ａｒｅａｓ ． Ｕ ｓｉｎｇ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｆｌｏｕｒ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｌｉｎｅ ａｒｅａｓ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｗ ａｙｓ ｔｏ ｃｏｍｂａｔ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ ｓａｌｉｎｅ ｐｒｏｂｌｅｍ ｓｏ
ｔｈａｔ ｗ ｅ ｕｓｅ ｏｆ ｍａｘｉｍｕｍ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｒｅｇｉｏｎｓ ｂｙ ｔｈｅ ｌｅａｓｔ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ， ｔｈｒｅｅ
ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｓａｌｔ ｇｒａｓｓｅｓ ａｓ ｎａｍｅｓ Ｐｕｃｃｉｎｅｌｌｉａ ｄｉｓｔａｎｓ （ Ｊａｃｑ ．） Ｐａｒｌ ． ， Ａ ｅｌｕｒｏ ｐ ｕｓ ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ ， Ａ ｌｅｕｒｏ ｐ ｕｓ ｌｏ ｇｏｐｏｉｄｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｈｏｓｅｎ
ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｉｎ ｓａｌｉｎｅ ａｎｄ ａｌｋａｌｉｎｅ ｈａｂｉｔａｔｓ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｇｏｒｇａｎ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｉｓ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ ｅａｓｔｅｒｎ ｃｏａｓｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｃａｓｐｉａｎ Ｓｅａ ． Ｔ ｈｅ ｅｘｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ
ｔｈｉｓ ａｒｅａ ｉｓ １００ ，０００ ｈｅｃｔａｒｅｓ ． Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ， ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ ， ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ， ｐｌａｎｔ ｃｏｖｅｒ ｈａｓ ｂｅｅｎ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ． Ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｈａｂｉｔａｔｓ ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ ｃｌｉｐｐｉｎｇ ａｎｄ ｗ ｅｉｇｈｔｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ｔｏ ｕｓｅ ｑｕａｄｒａｔｅ １ ｓｑｕａｒｅ ｍｅｔｅｒ ，
Ｓｏｉｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗ ｅｒｅ ｄｏｎｅ ｂｙ ｂｅｌｏｗ ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ： ｔｅｘｔｕｒｅ ｂｙ ｈｙｄｒｏｍｅｔｒｉｃ ， ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｓａｔｕｒａｔｉｏｎ ｅｘｔｒａｃｔ
ｗ ｉｔｈ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｍｅｔｅｒ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓａｌｉｎｅ ａｎｄ ａｌｋａｌｉｎｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ
ｏｆ Ｇｏｌｅｓｔａｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ．Ｔ ｈｅｓｅ ｔｈｒｅｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｈａｖｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｔｈｅ ｒａｉｎｆａｌｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ２５０ ｔｏ ３２１ｍｍ ａｎｄ ｍｅａｎ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ １７ ℃ ， ａｌｓｏ ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ｉｓ ｓｅｍｉ‐ａｒｉｄ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ Ｇｕｓｓａｎ ｍｅｔｈｏｄ ． Ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐ ｕ ．ｄｉｓｔａｎｓ
ｈａｓ ｂｅｅｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ １８７ ｔｏ ８００ ｋｇ ／ ｈａ ， Ａ ｅ ． Ｌ ａ ｇｏｐｏｉｄｅｓ ａｎｄ Ａ ｅ ． ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ ｈａｖｅ ５０ ａｎｄ ２０ ｋｇ ／ ｈａ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｓｏｉｌ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ Ｅｃ Ａ ｅ ．Ｌ ａｇｏｐｏｉｄｅｓ（ Ｌ ．） Ｔ ｒｉｎ ．ｅｘ Ｔ ｈｗ ａｉｔｅｓ ｉｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ １７ ．５ ｔｏ ６０ ｄｓ ／ ｍ ａｔ ｔｈｅ ａｒｅａ
ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｈｅｓｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｂｕｔ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ａ ｅ ．Ｌ ａ ｇｏｐｏｉｄｅｓ ｉｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｅａｎ ｓａｌｉｎｉｔｙ ３９ ｄｓ ／ ｍ ａｎｄ Ａ ｅ ．
ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ （ Ｇｏｕａｎ） Ｐａｒｌ ． ｉｓ ３１ｄｓ／ ｍ ， ａｌｓｏ Ｅｃ Ｐｕ ．ｄｉｓｔａｎｓ ｉｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ３９ ｔｏ ５２ ｄｓ／ ｍ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｐｕ ．ｄｉｓｔａｎｓ ｉｓ ｍｏｓｔ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｒｅａｓ ｗ ｉｔｈ ３２１ ｍｍ ｏｒ ｍｏｒｅ ａｎｎｕａｌ ｒａｉｎｆａｌｌ ． Ｉｔ Ｇｏｏｄ ｓｔａｎｄｓ ｈａｖｅ
ｂｅｅｎ ｇｒｏｗ ｎ ｗ ｉｔｈ ｌｏｗ ｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ ｂｕｔ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｉｓ ｍｏｒｅ ｒｉｓｋｙ ．Ｔｏ ｃｏｍｂａｔ ｔｈｅ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｐｒｏｂｌｅｍ ， Ａ ｅ ．Ｌ ａｇｏｐｏｉｄｅｓ ａｎｄ Ａ ｅ ．
ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ ｓｅｎｄ ｏｕｔ ｔｈｅ ｓａｌｔ ａｓ ｓａｌｔｙ ｇｒａｉｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅｉｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｏｒｇａｎｓ （ ｌｅａｖｅ ａｎｄ ｓｔｅｍ ） ａｎｄ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｒｅａｓｏｎ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ａ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｓａｌｉｎｉｔｙ ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ａｂａｒｓａｊｉ ，Ｇ Ｈ ． ， （ １９９６） ． Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｎ Ａｅｌｕｒｏｐｕｓ ｓｐｐ ｓｉｔｅｓ ｉｎ ｓａｌｉｎｅ ａｎｄ ａｌｋａｌｉｎｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ ｏｆ Ｇｏｒｇａｎ ． Ｔ ｈｅｓｉｓ
ｆｏｒ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ Ｍ ｓ ｉｎ ｒａｎｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｕ ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｎａｔｕｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ Ｇｏｒｇａｎ ．
Ｈｏｓｓａｉｎｉ ， ＳＡ ．（ １９９７） ． Ａｕｔｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ ｐ ｕｃｃｉｎｅｌｌｉａ ｄｉｓｔａｎｓ ｉｎ ｓａｌｉｎｅ ａｎｄ ａｌｋａｌｉｎｅ ｈａｂｉｔａｔｓ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｇｏｒｇａｎ ｒｅｇｉｏｎ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏ ｆ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ＆ Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｎｏ ．３６ ：２１‐２６ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

